2. modulis
Svarigakais, kas janem vera parpalikumu materialu izvéle
levads

Sis modulis raksturo materialus, kas izmantoti sadzivé, lauksaimnieciba vai riipnieciba. Tie ir lietoti
un sasniegusi sava izmantoSanas cikla beigas un tiek klasificéti ka atkritumi. Dalibnieki iegls
visparigas zinasanas par Sadiem materialiem. Péc tam vini iepazisies ar So materialu kimiskajam
un fizikalajam Tpasibam, ka ar1 to izcelsmi un izmantoSanu.

llgums: 5 stundas
Merki:
Visparigie merki

St modula nobeiguma dalibnieki spés atskirt aplikotos materidlus un pratis praktiski izmantot
modula laika apgltas zinasanas, kritiski pieejot pareizas materialu identifikacijas, apstrades vai
radosas atkartotas izmantoS$anas jautajumiem (samazinat, atkartoti izmantot, parstradat).

Konkrétie merki

Dalibnieki varés

e atSkirt dazada veida atkritumus un iegut nepiecieSamo informaciju no dazadiem avotiem;
e atskirt un identificét materialus atbilstoSi to Tpasibam;

e paradit izpratni un spéju izmantot iegutas zinasanas ikdienas dzive.

2. modula struktura

ligums Vieta Metodologija Zinasanas Sasniedzamais
rezultats:
1. nodarbiba Jédziens “atkritumu materiali”
1 stunda | Auditorija Prezentacija Dalibnieki iepazisies ar | Dienasgramatas,
atkritumu materialiem un | mutiska  atgriezeniska
Lomu rotala o ] L _
ar to parstrades | saite, daléji strukturéta
Jautajumu & atbilzu | probléemam. interviju  forma  ar
sesija atverta tipa
. . jautajumiem, rezultati
Grupas diskusija J _J ) o
(dalibnieku veidoti

Viedoklu apmaina




zZiméjumi, audio un

vizualie materiali)

2.A nodarbiba - Materialu izpéte péc to visparigajam Tpastbam — 1. dala: Metals, stikls, papirs

1 stunda

Auditorija

Prezentacija
Jautajumu & atbilzu
sesija

Grupas diskusija
Grupas darbs
Kopiga diskusija
Konkurss

Viedok|u apmaina

Dalibnieki spés noteikt un
atskirt metalus, stiklu un
papiru, pamatojoties uz

to fizikalajam un
kimiskajam TpasSibam;
izpratis razosanas
procesus un

parstradasanu, ka
izvertes to ietekmi uz vidi.

ar

Dienasgramatas

Mutiska atgriezeniska
saite

Daleji strukturéta
interviju  forma  ar
atvérta tipa

jautajumiem

Rezultati (daltbnieku
veidoti ziméjumi, audio
un vizualie materiali)

2.B nodarbiba - Materialu izpéte péc to visparigajam ipasSibam -

tekstilmateriali

2. dala: Plastmasa un

1 stunda | Auditorija | Prezentacija Dalibnieki spés atskirt | Dienasgramatas
lastmasu un
Jautajumu & atbilzu P ) B _ Mutiska atgriezeniska
. tekstilmaterialus péc to .
sesija o saite
visparéjam un
Grupas diskusija strukturalajam ipasibam; | Daléji strukturéta
kritiski izvertés to | interviju  forma  ar
Grupas darbs . L . .
parstradasanu, biologisko | atverta tipa
Kopiga diskusija noardidanos un sociali | jautajumiem
ekologiskas sekas. . o
Konkurss & Rezultati (daltbnieku
. . veidoti ziméjumi, audio
Viedok|u apmaina o ) i
un vizualie materiali)
3. nodarbiba Materialu 1pasibu izpéte to SkiroSanas procesa
1 stunda | Auditorija | Prezentacija Dalibnieki spés noteikt un | Dienasgramatas
atskirt papiru un




Jautajumu & atbilZu
sesija

Grupas diskusija
Grupas darbs
Kopiga diskusija
Konkurss

Viedok|u apmaina

plastmasu péc materiala
Ipasibam, ka ari ieteikt
pareizo atkartotas
izmantosanas un

parstrades veidu.

Mutiska atgriezeniska
saite

Daleji strukturéta
interviju  forma  ar
atverta tipa

jautajumiem

Rezultati (daltbnieku
veidoti ziméjumi, audio
un vizualie materiali)

4. nodarbiba

Dazadu parbaudito materialu atskirSana

1 stunda | Auditorija

Prezentacija

Jautajumu & atbilzu
sesija

Diskusija

Viedok|u apmaina

Lomu rotala

Dalibniekiem bis

jaizveido  prezentacija,

kura vini ieteiks inovativu

pieeju materialu
lietoSana un mudinas
cilvekus bat
atbildigakiem.

Dienasgramatas,
mutiska atgriezeniska
saite, daléji strukturéta
forma

interviju ar

atverta tipa
jautajumiem, rezultati
(dalibnieku

zZiméjumi,

veidoti
audio un

vizualie materiali)

1. nodarbiba: Jédziens “atkritumu materiali”

lilgums: 1 stunda
NepiecieSamie resursi

o |zdales materiali

Markieri

Piezimju lapinas

Baltas tafeles lapas
Atkritumu materiali




Metodika:

® Prezentacija

e Jautajumu un atbilZu sesija
® Grupu diskusija

® Lomu spéle (péc izvéles, ja ir laiks)

Rezultats:

Dalibnieki spés atskirt atkritumu veidus atkariba no to razoSanas un materialu lietoSanas
posmiem.

Nodarbibas gaita:

e  Palidziet dalibniekiem saprast, kadi atkritumi un kadas to kategorijas pastav, izmantojot
prezentaciju (20 min.).

e Sadaliet dalibniekus grupas, kuras ir parstaveti gan parastie iedzivotaji, gan dazadu Eiropas
pilsétu vaditaji ar atSkirigam atkritumu parstrades iekartam, gan parstrades nozares vaditaji, un
katrai grupai pieskiriet attiecigos materialus.

° Katra grupa prezenté debatés savu viedokli un tai iedaltto lomu (10 min.).

° Grupam jaapspriez iesp&jamie risinajumi, noteikumi un ricibas plans atkritumu parstradei
(30 min.).

Jautajumi:
1. Kasir atkritumi?
2. Kadas ir atSkirtbas starp sadzives, lauksaimniecibas un ripniecibas atkritumiem?
3. Ka notiek atkritumu SkiroSana?
4. Kada ir So materialu ietekme uz vidi?
5. Jajums ir nepiecieSama informacija par atkritumu parstradi, kur varat sanemt atbildes?
6. Kada iestade uzrauga atkritumu pareizu parstradi?

Atkritumu izcelsme un definicija



Saskana ar Eiropas Parlamenta 2008. gada pienemto Atkritumu pamatdirektivas 3. pantu
atkritumi ir ,jebkura viela vai priekSmets, ko ta turétajs izmet, plano izmest vai ir pienakums to
izmest”.

Atkritumu rasanas pastav kop$ cilveces pirmsakumiem. Nomadu mednieki un vacéji dzivoja,
neradot paliekoSus atkritumus. Jebkadi atkritumi tika dabiski ieklauti vide, bagatinot zemi un
radot jaunus resursus. Lidzsvars starp atkritumu rasanos un ieklausanu videé tika izjaukts, parejot
uz sédosu dzivesveidu. Sakotnéji atkritumu apsaimniekosSana tika sadalita Sadi: partikas atliekas
tika dotas dzivniekiem, bet darbariki un viss paréjais aprikojums tika nodots no paaudzes paaudze.
Pat tadu materialu, ka metals vai keramika, parstrade bija ar minimalu ietekmi uz vidi. Ar pilsétu
izaugsmi atkritumu probléma kluva sareZgitaka. Biologisko un raZoSanas atkritumu
apsaimniekosana tika atstata novarta, Iidz ta kluva par galveno faktoru, kas veicinaja postosas
epidémijas. Atkritumu apsaimniekoSana senajas civilizacijas sakas senaja Knossas pilséta Kréta,
kur jau 3000. gada p.m.e. tika veidotas dzilas bedres, lai apraktu atkritumus zem zemes.
Neskatoties uz Siem centieniem, senajas grieku pilsétas trika atbilstoSas sanitaras sistemas, kas
veicinaja epidémijas, pieméram, meéri, kas skara Aténas 432. gada p.m.€. Pat senaja Roma arpus
pilsetas muriem uzkrajas atkritumu slani, veidojot Tstus atkritumu kalnus. Pirmsripnieciskas
civilizacijas, neskatoties uz higiénas ierobezojumiem, bija orientétas uz atkritumu parstradi.
Renesanses laika pilsétas tika izstradatas pirmas atkritumu apsaimniekoSanas sistémas, bet
rdpnieciskas revolUcijas izraisita patérina neparedzamas ietekmes rezultata Sie centieni kluva
nepietiekami. 19. gadsimta rdpnieciska revolucija radikali mainija pilsétu organizaciju.
Urbanizacijas rezultata pilsétas kluva parblivetas un atkritumu daudzums pieauga eksponenciali.
Tikai nakamajos gadu desmitos paradijas pirmie atkritumu konteineri, bet taja pasa laika
tehnologiskais progress ieviesa materialus, kas nebija ilgstpéjigi, tada veida palielinot
vienreizlietojamo produktu un iepakojumu razoSanu.

Kadas ir atSkirtbas starp dazadiem atkritumu veidiem?
Pirma galvena atskiriba ir bistamie un nekaitigie atkritumi.

Bistami atkritumi ir jebkuri atkritumi, kam piemit viena vai vairakas no $adam ipasibam:
uzliesmojosi, toksiski, reagétspejigi, korozivi un bistami videi. Pieméri ietver baterijas, krasas,
lampas, mediciniskos atkritumus un ripnieciskos atkritumus, kas satur bistamas vielas. Sie
atkritumi ir jasavac, jatransporté un jautilize drosi, biezi vien nepiecieSama Tpasa apstrade, lai
neitralizétu vai samazinatu to bistamibu.

Nekaitigie atkritumi ir jebkuri atkritumi, kas, lai gan prasa atbilstosu utilizaciju, neuzrada bistamas
1pasibas, pieméram, uzliesmojamibu, toksiskumu, reagétspeju vai bistamibu videi. Piemeri ietver
papiru, kartonu, stiklu, plastmasu (ja ta nav piesarnota), organiskos partikas atkritumus un



neapstradatu koksni. ApsaimniekoSana: parasti nekaitigie atkritumi tiek savakti atseviski un
paredzéti parstradei vai apglabasanai kontrolétos poligonos. Ir svarigi noskirt Sos divus atkritumu
veidus, lai nodroSinatu to pareizu apsaimniekoSanu, aizsargajot ekosistémas, biologisko
daudzveidibu un cilvéku veselibu.

Ka notiek atkritumu klasificésana?
Katrs atkritumu veids tiek identificéts ar EWC kodu, ko pieskir raZzotajs atbilstosi razoSanas veidam.
Meés varam veikt vél vienu iedalijjumu 3 dazados veidos:

1. Sadzives atkritumi ir atkritumi, kas rodas ikdienas darbibas privatmajas un sabiedriskajas vietas,
pieméram, internatskolas, koled?as, skolas, viesnicas utt. Saja kategorija ietilpst: papirs, stikls,
plastmasa, metali, partikas atkritumi, tekstilizstradajumi, iepakojums, organiskie atkritumi,
elektriskas un elektroniskas iekartas, baterijas, lielgabarita atkritumi, pieméram, mébeles un
matraci u.c.

2. Lauksaimniecibas atkritumi rodas lauksaimniecibas un lopkopibas procesa. Saja kategorija
ietilps: darzenu atkritumi, pesticidu iepakojumi, méslo$anas lidzekli, lauksaimniecibas plastmasa
(tikli, parsegi), katsmesli. Ja lauksaimniecibas atkritumi netiek pareizi apsaimniekoti, tie var
piesarnot augsni un pazemes udenus.

3. Rupnieciskie atkritumi ir atkritumi, kas rodas razoSanas, amatniecibas un rtpnieciskas darbibas
rezultata. Sie atkritumi rodas ripnieciskas parstrades vietas, izejvielu un gatavo produktu
noliktavas. Seit var atrast transportlidzeklu virsbives, riepas, kimiskos atkritumus, tehnisko

______

Vel viens atkritumu iedalijums ir péc to kimiska sastava, fizikalajam Tpasibam un lietoSanas veida.
Kada ir So materialu ietekme uz vidi?

Atklatas atkritumu izgaztuves rada ievérojamus ekonomiskos un, kas ir vél svarigak, ari vides
riskus. Sajas izgaztuvés atrodas elektrotehniskie materiali, ripnieciskie atkritumi, ikdienas
priekSmeti, pieméram, baterijas un sadzives tehnika, kas var izdalit bistamas vielas augsné, ka ari
apgerbs un tekstilizstradajumi, jo 1pasi atras modes atkritumi, kas ari satur léni izdalamas bistamas
vielas.

So atkritumu poligonu blakusparadibas ir dazadas un posto$as: gruntsiidenu piesarnojums,
lauksaimniecibas augsnes piesarnojums un toksisko atkritumu noklGSana gaisa sadedzinasanas
rezultata. letekme uz sabiedribas veselibu ir ievérojama. Ta ir ar augstu elpcelu slimibu, véza un
dermatologisko probléemu klatbatni. Lai gan viet€jais piesarnojums var tikt ierobeZots, tomer
ilgtermina ekonomiskas un klimata sekas ir globalas. Lidz 2025. gadam atklatas atkritumu



izgaztuves varétu bat atbildigas par 8-10 % no globalajam siltumnicefekta gazu emisijam, tadéjadi
vél vairak saasinot klimata krizi.

Papildus piesarnojumam ir ari ekonomiskais faktors. Pasaules nabadzigakajas valstis atkritumu
izgaztuves biezZi tiek apsaimniekotas krapnieciska veida, izmantojot nabadzibu, piedavajot
cilvekiem niecigu finansialu kompensaciju un bieZi vien nenodroSinot nekadu personigo
aizsardzibu pret iepriek$ minétajiem apdraudéjumiem.

Ja jums ir nepiecieSama informacija, kur varat sanemt atbildi?
Kura iestade uzrauga atkritumu pareizu apsaimniekosanu ?

Nemsim, pieméram, papira lapu: ja es uz tas rakstu, ta paliek parasta papira lapa. Tomér bridi,
kad es nolemju, ka vairs to nevajag, un izmetu, §1 lapa juridiski tiek klasificéta ka atkritumi. Sis solis
ir batisks. Pirmkart, lapai tiek pieskirts seSu ciparu kods, konkréti 200101, kas to identificeé ka
,papirs un kartons atseviskai savak$anai”, tadéjadi nosakot tas turpmako celu. Sis kods, kopa ar
simtiem citu kodu, ir atrodams Eiropas Atkritumu kataloga (EAK) 20. nodala. EAK ir gar$ kodu
saraksts, kas ietver visus misu sabiedriba radusos atkritumu veidus, kas ietver ne tikai pilsétas
atkritumus, bet ari rapniecibas, tirdzniecibas, lauksaimniecibas atkritumus utt. Kad atkritumiem
tiek pieskirts kods, uz tiem attiecas virkne noteikumu, kas reglamenté to savak$anu, apstradi,
parstradi un iznicinaanu. So noteikumu mérkis ir novérst vai vismaz samazinat jebkadu
kaitéjumu, ko nepareiza atkritumu apsaimniekoSana varétu nodarit sabiedribas veselibai un videi.

70. gados, ar pirmajam Eiropas Kopienas ricibas programmam, tika likti pamati vides tiesibu
aktiem, kuru centra bija cilveku veselibas un vides aizsardziba. Pamatdirektiva 75/442/EEK ieviesa
jédzienu ,,atkritumi” un noteica pirmos standartus to apglabasanai.

Direktiva 91/156/EEK stiprina vides aizsardzibu un ievies kopéju atkritumu apsaimniekosanas
definiciju, uzsverot novérsanas, regeneracijas un parstrades nozimi.

Ar 5. ricibas programmu un lepakojuma direktivu 94/62/EK tiek apstiprinats ilgtspéjigas attistibas
princips un ieviesta atkritumu hierarhija, kura prioritate tiek dota atkartotai izmantoSanai un
parstradei, nevis atkritumu apglabasanai.

Turpmakajos gados tiesibu akti tika pilnveidoti, ievieSot ipasas direktivas par atkritumu
apglabasanu poligonos (1999/31/EEK) un sadedzinasanu (2000/76/EK), kuru mérkis ir samazinat
So darbibu ietekmi uz vidi.

St direktiva ir nozimigs pagrieziena punkts, kas konsolidé novérsanas, atkartotas izmantoganas un
parstrades principus un ievies saistosSus mérkus atkritumu samazinasanai.

Pedejais posms $aja attistiba ir 2018. gada Eiropas pakete, kas ievieS ambiciozus mérkus sadzives
un iepakojuma atkritumu parstradei, veicina atkritumu SkiroSanu un cinas pret partikas



atkritumiem. Direktivas 2018/849, 2018/850, 2018/851 un 2018/852 atjaunina un pastiprina
esosos tiesibu aktus, ievieSot dalibvalstim jaunas saistibas.

2.A nodarbiba - Materialu izpéte péc to visparigajam ipasibam
1. dala: Metali, stikls, papirs
llgums: 1 stunda

NepiecieSamie resursi:

lzdales materiali

e Baltas tafeles lapas
e Atkritumu materiali
e Markieri

® Piezimju lapinas
Metodika:

* Prezentacija

Jautajumu un atbilZu sesija

Grupu diskusija

Grupu darbs

Viedoklu apmaina
Nodarbibas gaita:

1. Palidziet dalibniekiem saprast, kadas ir galvenas materialu ipasibas un no kurienes tas rodas,
izmantojot jautajumu un atbilZu sesiju, prezentaciju un medijus (20 min.).

2. Sadaliet dalibniekus 3 grupas: metali, stikls, papirs. Katra grupa izpéta materiala visparigas
1pasibas, to lietosanu, parstradasanu un ietekmi uz vidi.

3. Grupu diskusija un novérojumu prezentacija (25 min.).

4.  Nobeiguma kopiga diskusija par lidzibam/atskirtbam un jautajumiem, kas radas, izpétot
materialus (15 min.).



Jautajumi:

e Ka tiek raZoti materiali?

e Vai pastav atskiribas starp materialiem vai vairuma gadijumu tas tomer ir lidzigas?
e Vaiir viegli atskirt dazadus materialus?

e K3 Sie materiali ietekmé vidi, dzivniekus un masu dzivi?

e Vai visi Sie materiali ir parstradajami?

e Cik daudz koku ir nepiecieSams, lai razotu parstradatu papiru?

Rezultats:

Dalibnieki spés atSkirt dazadus atkritumu materialus, izmantojot visparigas zinasanas un
daudzveidigas aktivitates, ka ari attistis kritisku izpratni par materialu ietekmi uz vidi un to
apsaimniekosanu.

Metali

Metali tiek iedaliti:

e Dzelzs: térauds un ¢uguns

e Krasainie metali: aluminijs, vars, svins, cinks, misins utt.

Metali sastav no atomiem, kam ir tendence zaudét savus arejos elektronus, ka rezultata tie ieglst
unikalas 1pasibas:

e Spidums

e Plastiskums (var izveidot loksnes)

e Viegli veidot (var veidot, nellstot)

Razosanas process:

1. Atrast ridas atradnes (metali nav sastopami metaliska forma, iznemot zeltu/sudrabu).
2. leglt mineralus raktuves.

3. Bagatinat un atdalit metalu no piemaisijumiem.

4. lzmantot metalurgiskos procesus, lai iegltu tiru metalu.

Ipasibas:

e Smags vai viegls (pieméram, aluminijs)



e Cietiba, blivums, kuSanas temperatira
e Elektrovaditspéja un siltumvaditspéja
lespéja parstradat:

e 100 % parstradajams

e Saglaba savas Ipasibas péc kausésanas

e Energoefektivs salidzinajuma ar jauna metala razosanu

Stikls
Stikls nav kristals; ta molekulas ir haotiskas lidzigi ka skidrumam, bet cietas ka cietvielai.

RaZosana:

Izgatavots no silicija (smiltim), pievienojot sodu un kalki

Kauseéts lidz “kauséta stikla” stavoklim un veidots

Atri atdzeséts, lai novérstu kristalizaciju

Ipasibas:

e Caurspidiba

e (ietiba

e Kimiska izturiba

e Siltuma un skanas izolacija

letekme uz vidi:

e Bezgaligi parstradajams bez kvalitates zuduma

e Nepareiza iznicinasana = tikstoSiem gadu sadaliSanas periods

e Bitiska, lai samazinatu atkritumu daudzumu

Papirs
Izejviela ir lignins, kas tiek parstradats sSkiedru celuloze:

1. Atdala Skiedras, nonemot piemaisijumus
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2. 1zklaj celulozi uz stieplém

3. Notecina Gdeni, presé, Zave, apstrada

Veidi:

e Drukas papirs, rakstampapirs, iepakojuma papirs, fotopapirs, kartons
Apstradats ar:

e DaZadam vielam, pieméram, tintém, skabém (dazkart bistamas)
Ipasibas:

e Higroskopiskums

e Necaurspidigums

® |zturiba

e Elastiba

Parstrade un biologiska noardiSanas:

e Viegli parstradajams, bet kvalitate samazinas ar katru parstrades ciklu
e Biologiski noardams, bet veicina mezu izcirSanu

o Skiedras klGst parak Tsas, lai tas varétu atkartoti izmantot

2.B nodarbiba - Materialu izpéte péc to visparigajam ipasibam

2. dala: Plastmasa un tekstilmateriali

ligums: 1 stunda

NepiecieSamie resursi:

e |zdales materiali

e Baltas tafeles lapas

e Atkritumu materiali

e Markieri
e Piezimes
Metodika:

* Prezentacija
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Jautajumu un atbilZu sesija

Grupu darbs

Kopé€ja diskusija

e Konkurss

Viedok|u apmaina
Nodarbibas gaita:

1. Prezentacija, jautajumi un atbildes, lai iepazistinatu ar plastmasu un tekstilmaterialiem (20
min.)

2. Dalibniekus sadalit 2 grupas: plastmasa un tekstilmateriali

3. Katra grupa izpéta materialu lidzibas un atskiribas (25 min.)

4. Konkurss: identificét péc iespéjas vairak kopigu/atskirigu 1pasibu
5. Nobeiguma diskusija par pastavosajam gratibam (15 min.)
Jautajumi:

e Ka tiek razoti materiali?

e Vai materiali ir atskirigi vai lidzigi?

e Vai visi materiali ir parstradajami?

e Kada ir So materialu ietekme uz vidi?

Rezultats:

Dalibnieki spés identificét, salidzinat un kritiski izvértét plastmasas un tekstilmaterialu visparigas
1pasibas, ka ar1 izpratis to ilgtspéjibu un parstrades iespéjas.

Plastmasa

Sintétiski materiali, kas tiek izstradati kimiskos procesos. Struktura veidota no garam poliméru
kedem.

Izejvielas: galvenokart iegitas no naftas, rafinétas monomeéros, péc tam polimerizétas.
Veidi:
e Termoplastmasas: parveidojamas (pieméram, polietiléns, polipropiléns, PVC)
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e Termoreaktivie materiali: nav parveidojami (pieméram, epoksids, bakelits)
Ipasibas:

e Vieglums

e |zturiba (pret laikapstakliem, triecieniem)

e Elektriska/siltuma izolacija

e Parveidojamiba un zemas izmaksas

Vizualas parvertibas:

e \Var lidzinaties stiklam vai papiram

e Dazkart kadu veidu var identificét tikai ar ugunsdrosibas testiem vai kimisko analizi
letekme uz vidi:

e Sadalas gadsimtiem ilgi

e Piesarno augsni, ddeni un gaisu

e RaZoSanas procesa nepiecieSami fosilie degvielas avoti un tiek emitétas siltumnicefekta gazes
Risinajumi:

e |zstradat biologiski noardamus plastmasas materialus

* NepiecieSama izstradata pieeja vienreizlietojamas plastmasas samazinasanai

Tekstilizstradajumi

Izgatavoti no Skiedram, kas var bt dabigas (kokvilna, vilna, zids) vai sintétiskas (poliesters,
neilons, akrils).

Ipasibas ir atkarigas no:

e Skiedru veida (pieméram, celuloze, keratins, fibroins)
e Fiziskas strukturas

e Apdares un krasoSanas procesiem

Dabiskas skiedras:

e Kokvilna: izturiga, absorbéjosa
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e Vilna: silta, elastiga
e Zids: viegls, spidigs
Maksligas Skiedras:
¢ Viskoze, acetats (no celulozes)
Sintéetiskas Skiedras:
e |egitas no naftas kimijas produktiem
e lzturigas, letas, bet gruti parstradajamas
letekme uz razosanu:
e Liels Gdens patérins krasosana
e Kimiskais piesarnojums no krasu notecéjumiem
letekme uz vidi:
e Dabiskas = biologiski noardamas, bet tas ietekmeé apstrade
e Sintéetiskas = mikroplastmasas izdalisanas, ilgs sadalisanas laiks
Atkartota izmantoSana un parstrade:
e Bojatu tekstilizstradajumu atkartota izmantoSana
e Sintétisko Skiedru parstrade ir sarezgita, bet iespéjama
3. nodarbiba - Materialu Tpasibu izpéte to SkiroSanas procesa
llgums — 1 stunda
NepiecieSamie resursi
e |zdales materiali
e Baltas tafeles lapas
e Markieri
e Piezimju lapinas
e Klases, skolas atkritumi (bez grieSanas materialiem) un fotografijas
Metodika
e Prezentacija
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e Jautajumu & atbilZu sesija

e Grupas diskusija

e Grupas darbs

e Kopiga diskusija

e Konkurss

e Viedok|lu apmaina
Nodarbibas gaita

e Laujiet dalibniekiem izskaidrot, kadas ir galvenas materialu ipasibas, no kurienes tas radusas,
izmantojot jautajumu un atbilZzu sesiju, ka ari izskaidrot, ka tas var iedalit, izmantojot dazadas
pieejas, prezentacijas un videomaterialus (30 min.).

e Sadaliet daltbniekus grupas un dodiet viniem dazadus materialus, kuri ir jaskiro un atbilstosi
jaizmet, vai arl dodiet viniem aprakstitas post-it lapinas, kuras jauzlimé telpa uz priekSmetiem.

e Saciet konkursu, kura noskaidro, kura grupa pirma pabeidz SkiroSanu un veiksmigak diversificé
materialus.

o Nobeiguma diskusija par materialu sadaliS8anu un galvenajam problémam SkiroSanas procesa.
Jautajumi

1. Kadair labaka prakse materiala izvele?

2. Vaidiferencésana vienmer ir vienkarsa?

3. Kadair labaka pieeja SkiroSanas procesa istenoSanai?
Rezultats

Dalibnieki spés atSkirt dazadus atkritumu materialus, izmantojot visparigas zinasanas, ka ari
jautrus un stimuléjoSus panémienus. DarboSanas nobeiguma Saja joma vini attistis ari kritisko
domasanu.

Kada ir labaka prakse materiala izvele?

Pirmais solis atkartotas izmantosanas procesa ir materialu SkiroSana, proti, atkritumu SkiroSana
atbilstosi to fiziskajam un kimiskajam sastavam. So procesu var veikt manuali vai izmantojot
modernas tehnologijas, kas balstas uz automatiskam skiroSanas sistémam. Parstrades nozarée
SkiroSanas tehnologijas ietver optiskas atpaziSanas sistémas, kas izmanto sensorus un kameras,
lai identificetu materialu sastavu. Citas sistémas balstas uz gabalu izmériem. Citas optiskas
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sistemas tiek kombinétas ar kimisko analizi, pieméram, IR spektroskopiju. Viens no piemériem ir
plastmasas, metala un papira materiali, kurus var automatiski atdalit, izmantojot optiskos
skenerus, kas atpazist to krasu, blivumu un tekstliru. Magnétiskas atpazisanas sistémas ir vél viena
pladi izmantota tehnologija, lai atdalitu metalus no citiem materialiem. Saja procesa tiek izmantoti
magnétiskie lauki, lai piesaistitu metalus, atvieglojot to atdaliSanu no plastmasas, koka un citiem
materialiem.

Vai diferencésana vienmer ir vienkarsa?

Atkritumu materialu piesarnojums, pieméram, ir butiska probléma atkartotas izmantoSanas
procesa. Materiali, kas ir piesarnoti ar bistamam kimikalijam vai materialiem, kurus ir griti atdalit,
var samazinat atkartotas izmantosanas kvalitati un palielinat procesa izmaksas.

Neskatoties uz tehnologisko progresu, atkartoti izmantojamo materialu atlase joprojam rada
vairakas problémas. Viena no lielakajam problémam ir misdienu atkritumu sarezgitibas pakape,
jo tie biezi satur kompozitmaterialus, kurus ir grati atdalit. Pieméram, e-atkritumi satur plasu
metalu, plastmasas un citu materialu klastu, kurus ir jaatdala rapigi, lai nodrosSinatu efektivu to
atkartotu izmantosanu.

Kada ir labaka pieeja SkiroSanas procesa istenosanai?

Tradicionalas atkritumu SkiroSanas metodes ietver manualu SkiroSanu: laikietilpigu, dargu un
neefektivu procesu, ko var piemeérot tikai nelieliem atkritumu apjomiem. Vél viena metode ir
mehaniska skiroSana, kura materiali tiek Skiroti péc to fizikalajam ipasibam, pieméram, blivuma,
formas un izméra. Tomér So mehanisko sistému efektivitati kavé piesarnotaju klatbdtne un
atkritumu materialu liela daudzveidiba, kas var apgritinat augstas tiribas pakapes sasniegSanu
Skirotajos materialos. Uzlabotas optiskas un magnétiskas atpaziSanas metodes kopa ar jauno
tehnologiju, pieméram, maksliga intelekta izmantos$anu, pilnveido nozari, uzlabojot efektivitati un
samazinot izmaksas.

4. nodarbiba - Dazadu parbaudito materialu atskirSana
ligums: 1 stunda

NepiecieSamie resursi:

e Projektors

e Kompjuters

e Piezimju lapinas

e Pildspalva

Metodika:
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Prezentacija

Jautajumu & atbilZu sesija

Diskusija

Viedok|u apmaina

Lomu rotala

Nodarbibas gaita:

e dalibniekus sadalit 4 grupas, izsniegt papildmaterialus no iepriekséjas tikSanas reizes
e dalibnieki apspriez viens otru idejas, lai izveidotu prezentaciju

e prezentét idejas klasé

e diskusija par prezentaciju un viedoklu apmaina

Jautajumi

1. Vaiir batiski raksturot materialus, lai uzlabotu atkritumu apsaimniekosanu?

2. Kadair atkritumu skiroSanas lietderiba?

3. Vaiir kadi radosi risinajumi, lai vairak iesaistitu cilvékus priekSmetu parstradé un atkartota
izmantosana?

4. Sniedziet piemérus par materialu atkartotu izmantosanu, paskaidrojot, kapéc to var darit!
Rezultats

Daltbnieki bus apguvusi lidz Sim aplukotos jédzienus, spés par tiem runat un aktivi piedalities
zinasanu izplatisana.

Vai ir batiski raksturot materialus, lai uzlabotu atkritumu apsaimniekosanu?

Parstrade un atkartota izmantoSana sniedz ievérojamus ieguvumus videi, bet tas rada ari dazadas

problémas. Viena no galvenajam atskirtbam starp abam pieejam ir saistita ar izmaksu un resursu
parvaldibu. Parstrade prasa ieguldijumus infrastruktdra, tehnologijas un rapnieciskajos procesos,
bet atkartota izmantoSana balstas uz esoSo materialu lietoSanu, bez nepiecieSamibas veikt
sarezgitus parveides procesus. Tomér atkartota izmantoSana var but ierobeZota saistiba ar
piemeérotu materialu lietojumu un katra individa radoSo pieeju. No otras puses, parstrade, lai gan
ta ir energijas un resursu ietilpigaka, var tikt plasak piemeérota, nodrosinot strukturétu risinajumu
lielu atkritumu apjomu apsaimnieko$anai.

Butiskakas atskiribas ir Sadas:

17



Preces stavoklis: atkartota izmantoSana notiek pirms prece ir kluvusi par atkritumiem, bet
parstrade attiecas uz precém, kas jau ir klasificétas ka atkritumi.

Process: atkartota izmantoSana var notikt ar minimalu parveidoSanu vai remontu, bet parstrade
ietver materiala vispusigu parveidosanu.

letekme uz vidi: atkartota izmantoSana parasti prasa mazak energijas neka parstrade, jo tai nav
nepiecieSami sareZgiti ripnieciskie procesi.

Cirkulara ekonomika: abi procesi ir batiski, bet atkartota izmantoSana ir vélamaka, jo ta labak
saglaba produkta sakotnéjos resursus, savukart parstrade rada jaunas sekundaras izejvielas.

Kopsumma atkartota izmantoSana ir atrak 1stenojama pieeja un mazak energoietilpiga, savukart
parstrade ir intensivaks process, kas apstrada materialus, kad tie jau ir kluvusi par atkritumiem.
Tomeér abi procesi ir batiski atkritumu ilgtsp€jiga apsaimniekoSana un cirkularas ekonomikas
veicinasana.

Vai ir kadi radosi risinajumi, lai cilvekus vairak iesaistitu priekSmetu parstradé un atkartota
izmantosana?

Pieméri izpratnes veicinasanai un atkritumu izmantoSanai ir sastopami arT makslas konteksta.
lligtspéjiba ir ne tikai atbilde uz globalajam vides problémam, bet ari lidzeklis, ar kura palidzibu
makslinieki var izteikt kritisku viedokli par patérétaju sabiedribu, piesarnojumu un resursu
parvaldibu. Makslinieciska ilgtspéjiba palidz samazinat radoSo darbibu ietekmi uz vidi, vienlaikus
veicinot sabiedribas izpratni par ekologiskajam problémam. Tas ietver parstradatu vai atkartoti
izmantotu materialu izmantoSanu, nevis jaunu, zema energijas patérina tehnologiju ievieSanu un
ekologisko véstijumu popularizéSanu ar saviem darbiem. Musdienu makslinieki, kuri atbalsta
ilgtspéjibu, biezi strada ar neparastiem materialiem, pieméram, ripnieciskajiem atkritumiem,
parstradatu plastmasu un stiklu, vai dabigiem materialiem, pieméram, koksni un micéliju.
ligtsp€jiba maksla var ietauptt naudu. Parstradatu vai atkartoti izmantotu materialu izmanto$ana
ir letaka neka jaunu lietu iegade.
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